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Paznen 1. MIOSICHUTEJIBHAS 3AIIUCKA

JlononmHuTENbHAS o011eo0pa3oBaTenbHas oO11epa3BuBaroIas nporpamma
JIOTIOJTHUTENIBHOTO oOpa3zoBanus jereit «IlepBbie maru B Mup Arduino» mMeeT TEXHUYCCKYIO
HaIPaBJICHHOCTbD.

[Iporpamma coctaBiieHa B COOTBETCTBUM C HOPMATUBHBIMU JJOKYMEHTAMU:

o ®denepanpubiii 3akoH Poccuiickoit @enepanuu ot 29.12.2012 Ne 273 «O06 ob6pazoBaHuU

B Poccuiickoit ®eneparuny (namee — @3 Ne 273);

» IlIpuka3z MunuctepctBa npocseuienus Poccuiickoit @eaeparnuu ot 09.11.2018 Ne 196
«O0 yTBEpKJICHUH MOPsJIKa OpraHU3allMU U OCYIIECTBICHUS 00pa30BaTEIbHON AESITEIHLHOCTH
0 JIOMOJHUTEILHBIM 00IIe00pa30BaTEIHHBIM MPOTPAMMaM));

* KoHueniwus pa3BuTHs JOMOJIHUTEIHHOTO 00pa30BaHus I€TEH OT 04.09.2014 Ne

1726;

* [lucemo Munob6puayku Poccuu ot 18.11.2015 Ne09-3242. «Meroanyeckue

PEKOMEH/IAIUU 110 IPOCKTUPOBAHUIO JOMOTHUTEIBHBIX O0IIEPa3BUBAIOIINX IPOrPaMM);

* Canllun 2.4.3172-14: «CanuTapHO-3MUIEMUOJIOTTYECKUE TPEOOBAHUS K YCTPOUCTBY,

COJIEP KaHUIO U OpraHU3alluK pekruMa paboThl 00pa30BaATENbHBIX OPraHU3aALUN

JOTMOJTHUTEIIBHOTO 00pa30BaHus JIETE;

AKTYaJIbHOCTH ITPOTrPaMMbI 3aKJTIOYAETCS B TOM, UYTO B pamkax Kypca «llepBbie maru B
mup Arduino» ydamumucs Ha TMPaKTHKE PacCMaTPUBAETCS IPOILECC IPOCKTUPOBAHUS W
M3TOTOBJICHUS POOOTU3UPOBAHHBIX CUCTEM U DJIEMEHTHI «YMHOTO JJOMay. YUaluecs MOCTUTaI0T
MPUHLUIBI PabOTHl PaUOICKTPOHHBIX KOMIIOHEHTOB, 3JIEKTPOHHBIX CXE€M W JaTdyukoB. Ha
JOCTYIIHOM ypPOBHE M3YYalOTCSi OCHOBBI pa0OThl TEXHUKM U  MHUKPOIIEKTPOHUKH,
WUTIOCTPUPYETCS] MPUMEHEHHE MUKPOKOHTPOJIJIEPOB B OBITY U HA TIPOU3BOJICTBE.

Haubonee nmoarorosieHHbie pedsiTa MOT'YT y4acTBOBATh B TOPOJCKUX, PECITYOIUMKAHCKHUX,
POCCHIMCKHUX, MEXIYHAPOAHBIX COPEBHOBAHUAX. C 3TOM LEIBIO UX 3HAKOMAT C TEXHUYECKUMU
TpeOOBaHUSIMU  3aJIaHUA  CXEMOTEXHHKE — pPOOOTOTEXHUKE, TMPEJOCTABISIEMbIMA  Ha
COPEBHOBAHUSI, C YCIOBUSAMU MPOBEAECHUSI COPEBHOBAHUM.

HoBu3Ha nporpammel.

B coBpemeHHBIX TpeOOBaHUSIX K O0OYUYEHHIO, BOCIUTAHUIO U MOJITOTOBKE JETEH K TPYIy
BKHOE MECTO OTBEACHO (POPMUPOBAHUIO AKTHBHBIX, TBOPUYECKHUX CTOPOH JIMYHOCTH.

[Ipumenenne poOOTOTEXHUKHM HA Oa3ze MUKpomporeccopoB Arduino, pa3imuyHbIX JIEKTPOHHBIX
KOMIIOHEHTOB (JaTYMKOB MW MOAYJIeH paclMpeHus) B ydeOHOM mporecce ¢GopMupyer
MHKEHEPHBIN OJIXO0]T K PEIICHUIO 33/1a4, JAaeT BO3MOKHOCTh Pa3BUTHUSI TBOPUYECKOT'O MBIIIICHUS
y JIeTeil, MPUBJIEKAET MIKOJIbHUKOB K HCCIEIOBAHUSAM B MEXKIPEAMETHBIX 00JIACTSIX.

OTIMYNTEIBbHOM 0CO0EHHOCTBIO JJAHHOW MPOrpaMMBbI SIBJISIETCS :

— (dopMUpOBaHHE HHXEHEPHOTO IOJXO0Ja K PEHICHHUIO IPAaKTHYCCKHUX 3ajad IIo0
U3TOTOBJICHUS POOOTHU3MPOBAHHBIX CHUCTEM C HCIOJIb30BaHWEM IuIaThl Arduino
UNO;



— Pa3BUTHC KOMIICTCHTHOCTH B MHUKPOJJICKTPOHHUKEC, CXCMOTCXHHUKC,
QJICKTPOTCXHUKCE.

— U3Y4YEHHE OCHOB MPOrpaMMUpOBaHueE Ha a3bike CH++.

@opMbl OpraHu3anuM 00pa3oBaATEJbLHOI0 MpoLecca: TrpymnmnoBbie. Buabl 3aHsaTuil
ONPENENSAIOTCA  colepKaHueM mporpammbl. OcHOBHOM  QopMoii  00y4deHus  sBISIETCS
CaMOCTOSITeTIbHASL TPaKTUYeCKass paboTa, KOTOpas BBIMOJHSAETCS MajlbiMU Tpymnmnamu. B
OCHOBHOM HCIIOJIB3YIOTCS JIEKIMH, IPAKTUYECKUE 3aHATHS, MACTEP-KIJIACCHI U KCIIEPUMEHTHI. B
Ka4e€CTBE UTOTOBBIX 3aHITUN MPOBOASATCS 3AIIUTA TPOEKTOB, OMPOC, TECTUPOBAHUE.

B mporpaMme HCHONB3yHOTCS pas3IM4YHbIE BHIBI NEAATOTMYECKMX TEXHOJOIMU:
IPYNIIOBOTO 00y4YeHusl, MPOOIEMHOT0 O0YIEeHHUS U TEXHOJIOTHS TPOECKTHOM 1eATEIbHOCTH.

JlomonHuTeNbHAsL MIpOrpaMMa paccuuTaHa ais oOydaromuxcst ¢ 15 go 17 ner. s Gonee
s eKTUBHOM pabOTHI TPYIIIBEI POPMUPYIOTCS PA3HOBO3PACTHBIMU JIETHMHU.
Cpok peajm3anum nNporpamMmmbl

Cpok peanuzaruu nporpammsl: 2 roga. O6bem nporpammel: 144 gaca.
Pexum 3aHsaTui

IIponoIKUTENBHOCTD Konunuectso KonnuectBo
3aHATHUSA [KonuuecTBo 3aHs- 4acoB 4acoB
THUH B HEJIEITIO B HEJIEIIO 3a 2 rona
1 yac 2 paza 2 Jaca 144

1.2 Hesb U 321244 NPOrpPaMMbl

Hean:

HayuuTh KOHCTpYHPOBATh U MIPOrPAMMHUPOBATH YIPABISIEMbIC DIIEKTPOHHBIE YCTPOHCTBA
Ha 0a3e BBIYMCIUTENbHOI mnaTdopmbl Arduino.
3agauu:

— JlaTp nepBoHauanIbHbIE 3HAHUS 110 OCHOBHBIM 3aKOHAM 3JIEKTPUUYECTBA U
O3HAaKOMUTD YUYAIIHUXCSI C OCHOBAMH AJIEKTPOTEXHUKU;

— HayuuTep OocHOBaM mporpaMMHUpOBaHUsI MUKpPOKOHTposuiepa Arduino Ha
s3p1ke CH++;

— OOy4HTh CAMOCTOSTEILHOMY NPOEKTUPOBAHUIO U IPOTPAMMHPOBAHUIO
YCTPOMCTBA, KOTOPOE pelIaeT MPAaKTUIECKYIO 3a7a4y;

— Pa3BuTh uHTEpEC K HAYYHO-TEXHUYECKOMY TBOPUYECTBY;

— BocnuraTts EHHOCTHO-THYHOCTHBIE Ka4eCTBa: TPYAOIIO0HS, OTBETCTBEHHOCTH,
aKKypaTHOCTH, KYJIbTYPHI TOBEICHUS.



1.3 Conepxxanne nmporpaMMsl

1.3.1 YyeOHO-TEMATHYECKUH IJIAH

®opma
Ne KoanyecTBo 4acoB aTTecTaluu
Ha3panue pasnena, Tembl
ILIL /xoHTpOJIS/
Bcero Teopus | IlpakTuka

1. Beenenune Moayab «3HakoMcTBO ¢ Arduino» 14 7 7

1.1 Mup uHGOPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHIA 2 15 0,5

1.2 KommbroTepsl BOKpYT HacC 2 15 0,5

1.3 3uakomcTBo ¢ Arduino 2 1 1

14 DNEeKTPUIECTBO BOKPYT HAC 2 1 1 AHKETHpOBaHHE 1

ornpoc

1.5 OkcnepuMeHT 1. Masiuox 2 1 1

1.6 Hanmcarune xona uist SKciepuMenTta «Massqox» 2 0,5 1,5

1.7 BrImonaHeHne caMOCTOSATEILHOTO 3aJJaHus 10 TeMe «Massdox» 2 0,5 15 CamocrosTelbHas

I1P

2. MuHu npoekThl ¢ Arduino 90 22,5 67,5

2.1 OkcnepuMeHT 2. Masidok ¢ HapacTarouel SpKOCThIO 2 0,5 15

2.2 Hanwmcanue Koa mporpaMMsl [Uist SKCIIEPUMEHTa «MasaoK ¢ 2 0,5 1,5
HapacTamIel IPKOCTHION

2.3 BrinmonHeHne caMOCTOATENBLHOTO 3a0aHus 10 TeMe «Masuok ¢ 2 0,5 1,5
HapacTarled IpPKOCTIO»

2.4 OkcnepuMeHT 3. AHanoroBbIi 1 1QpoBoii BeIxo Ha Arduino 2 0,5 1,5

25 Hanucanue koza nporpammel JUist SKCIIEpUMEHTa 2 0,5 15
«AHanoroBsiii 1 mudpoBoii BEIxox Ha Arduinoy

2.6 BrlosHeHNE CaMOCTOSTENBHOTO 3aJaHUS 110 TEME 2 0,5 1,5 CaMocTrosTenbHas
«AHanoroBelid U UPoBOIt BeIXo HA Arduinoy I1P

2.7 OxcnepumenT 4. [Monxtrouenne RGB cBetommona k Arduino 2 0,5 1,5

2.8 Hanncanue koza nporpaMmel Juist SKCIIEpUMEHTa 2 0,5 15
«[Toaxmrouenne RGB cBerognona k Arduino»

2.9 BrIIoJIHEHNE CaMOCTOSTENBHOIO 3aJaHUs 110 TEME 2 0,5 1,5 CaMocTosTenpHas
«ITonximouenne RGB cBeroauona k Arduino» I1P

2.10 | Yrenue u cOopka J1eKTpUUECKHX cxeM Ha Arduino 2 0,5 15

2.11 | DkcriepuMeHT 5. CBETHIIBHUK C yIPaBISIEMOH SPKOCTHIO 2 0,5 15

2.12 | Hanucanue KoJa NporpaMMsl JJIsl SKCIIEPUMEHTA 2 0,5 15
«CBETHUIIPHHK C YIIPABISIEMOHN SIPKOCTHIO»

2.13 | BelnosHeHHE CaMOCTOATEIBHOTO 3aJaHKs [I0 TEME 2 0,5 1,5 CaMocTosTenbHas
«CBETUJIBHUK C YIIPABISAEMON SIPKOCTHIO» 1P

2.14 | DkcnepumenT 6. [ToakmovyeHue naTyuka Bobl K Arduino 2 0,5 15

2.15 | HammcaHue koJia mpOrpaMMBI JITsI SKCIICPUMCHTA 2 0,5 15
«ITonxiroyenue narurka Boasl K Arduino»

2.16 | BelnosHeHHE CaMOCTOATENIBHOTO 3aJaHUs 10 TEME 2 0,5 1,5 CaMocTosTenbHas
«[Toaxirouenue natymka Boasl K Arduino» I1P

2.17 OxcnepuMeHT 7. TepMeHBOKC 2 0,5 1,5

2.18 | HammcaHue Koa mporpaMMBl ITsI SKCIICPUMCHTA 2 0,5 1,5
«TepmeHBOKCY

2.19 | BelnosHeHHe CaMOCTOATENILHOTO 3aJaHHs [I0 TEME 2 0,5 15 CaMocTosTeabHas
«TepmeHBOKCY 1P

2.20 OxkcriepuMeHT 8. HOUHOW CBETHIHHHAK 2 0,5 1,5

2.21 | HammcaHue Koa mporpaMMBl I dKcriepuMenTa « Hounoi 2 0,5 1,5
CBETHJILHUK

2.22 | BolnonHeHre caMOCTOATENIBHOTO 3aganus 1o TeMe «Hounoi 2 0,5 15 CamocrosTenbHas
CBETHIIBHUK I1P

2.23 | Oxcmepument 9. [MoakimoueHne TaKTOBOH KHOMKH K Arduino 2 0,5 15

2.24 | Hanwucanue KoJa MporpamMMsbl ISl SKCIIEPUMEHTA 2 0,5 15
«ITonxirouenre TakToBOM KHOIIKU K Arduino»

2.25 | BolmojHeHHne caMOCTOSTEILHOTO 3aJaHUs 110 TEME 2 0,5 15 CamocTosTenpHas
«[ToaknroyeHne TaAKTOBOM KHOIKK K Arduinoy 1P

2.26 | DOxcmepument 10. IMoakmouenne Tpansucropa K Arduino. 2 0,5 15




2.27 | HammcaHue KoJa porpaMMBI TSI SKCIICPUMEHTA 2 0,5 1,5
«[loaxmouenue Tpanzuctopa Kk Arduino»

2.28 | BolnosHeHHe caMOCTOATENBHOTO 3aJaHKs 10 TEME 2 0,5 1,5 CaMocTosTenbHas
«[oaxmovenue Tpan3ucropa K Arduino» 1P

2.29 | Oxcnepument 11. [Tynbcap 2 0,5 1,5

2.30 | Hammcanue xoma mporpamMmel aiis dkcriepuMenTa «[lymbscapy. 2 0,5 1,5

2.31 2 0,5 1,5 CamocrosTenpHas
BrinonHeHnne camoctosTenbHOTO 3a1anus no teMe «llynbcapy 1P

2.32 | DkcnepumenT 12. berymuii oroHek 2 0,5 15

2.33 | Hanwucanue xoja nmporpamMmsl Juis 9kcriepuMenTa «berymmuii 2 0,5 1,5
OTOHEK»

2.34 | BoImonHEHHE CaMOCTOSITEIBHOTO 3aMaHus 1Mo Teme «berymmii 2 0,5 1,5 CamocrosTenpHas
OTOHEK» I1P

2.35 | Dkcnepument 13. Mep3koe nuaHUHO 2 0,5 15

2.36 | Hanmcanue xona nmporpamMmsl Jyisi SKcriepuMenTa «Mepakoe 2 0,5 15
MTHAHUHOY

2.37 | BoinonHeHHne caMOCTOSITENBHOTO 3aaHus 10 TeMe «Mep3koe 2 0,5 1,5 CaMocTrosTenbHas
IMHAHUHOY I1P

2.38 OkcrepumenT 14. [oakmouenne UK npuemnnka k Arduino. 2 0,5 15

2.39 | Hanmcanne xoja nmporpamMMsl ISl SKCIIEPUMEHTA 2 0,5 15
«[Toaxmouenne MK npuemuunka k Arduino»

2.40 | BelnosHEHHE CaMOCTOATEIBHOTO 3aJaHKs 110 TEME 2 0,5 1,5 CaMocTosTenbHas
«[Hopxmouenue UK npuemunka k Arduinoy I1P

241 Okcnepumenrt 15. INoakmouenue ceporpruBoaa k Arduino. 2 0,5 1,5

2.42 | HammcaHue KoJia MPOrpaMMBI JITs SKCIICPUMCHTA 2 0,5 15
«[onxmouenue cepBornprBoa K Arduino»

2.43 | BolnosHeHne caMOCTOATENBHOTO 3aJaHHs [I0 TEME 2 0,5 15 CaMocTosTeabHas
«[opkmovenue cepBonpuBoaa k Arduino» I1P

2.44 | DxcriepuMeHT «MHKcep» 2 0,5 1,5
Hammcarue xota mporpamMMel I SKcriepuMeHTa «MuKcep»

2.45 | BeImoJmHEHHE CaMOCTOSITEIBHOTO 3alaHus MO TeMe «MUKcep» 2 0,5 15 CamocrosTenpHas

11P

3. DieMeHTBI YMHOTO 00bEKTA 18 5 13

3.1 Mup Arduino 1 1 0 TectupoBanue

3.2 OkcnepuMeHT 17 KHOMOYHBIN HepeKII0YaTeb 2 0,5 1,5

3.3 Hanucanue koja nporpamMmsl UIst SKCIIEpUMEHTa 2 0,5 1,5
«KHONOYHBIN NEPEKITIOYATENDY.

34 BrmonHeHne caMOCTOATEILHOTO 3a0aHUS 110 TEME 2 0,5 1,5 CamocrosTenpHas
«KHONOUHBIN NepeKII0YaTeNby I1P

3.5 OxcnepuMeHT 18 CBETIIIBHUK C KHOTIOYHBIM YIIPaBJICHUEM 2 0,5 15

3.6 Hanucanue koja nporpamMmsl JUIst SKCIIEpUMEHTa 2 0,5 15
«CBETHIIbHUK C KHOTIOYHBIM yIPABICHHEM).

3.7 BrmomHeHne caMOCTOATEILHOTO 3a0aHUs 110 TEME 2 0,5 1,5 CamocrosTenpHas
«CBETWJIBHUK C KHOTIOYHBIM YIPABICHUEM» I1P

3.8 OkcrepumMenT 18 CekyHIomep 2 0,5 15

3.9 Hanucanue xoaa nporpaMmsl Ajsl SKCIEPUMEHTa 2 0,5 15
«CexyHnmgomep».

3.10 | BelnosHEHHE CaMOCTOATENBHOTO 3aJaHKs 10 TEME 2 0,5 1,5 CaMocTosTenbHas
«CexyHaoMep» 1P
4. llpoexkTHAas 1eATEIbHOCTD 22 9,5 12,5
BBenenue B IpOEKTHYIO AESATEIbHOCTD 2 1 1
Jenosas urpa «Ily0amyHOe BBICTYIUICHHE) 2 1 1
3amura npoekTa «YMHasi OCTAaHOBKa» 2 0,5 15 3amura npoeKTa
Jenosas urpa «Ily0amyHOe BBICTYIUICHHE) 2 15 0,5
3amura npoekTa «YMHas TEIUIULa» 2 0,5 15 3amura npoeKTa
HenoBast urpa «IIpoekTHas 1eTEIbHOCTbY 2 15 0,5
3ammTa NpoeKToB 2 0,5 15 3amuTa npoexkTa
Henosast urpa «llenenosioranuey 2 15 0,5
3amura npoekTa «YMHasi KBapTUPay» 2 0,5 15 3amura mpoekra
3amura npoekTa «YMHBIN JoM» 2 0,5 15 3amura mpoekTa
Hrorosoe 3anstre 2 0,5 15 3auér




1.3.3 Coaep:xaHue 10NMOJHUTEILHON 0011€00pa30BaTeJILHOM
MPOrpamMMblI

Paznen 1. BBenenue Moayab «3HakoMcTBO ¢ Arduino» (14 yacos).

Teopusi. IlpaBuna mnoBeneHus oOydaromuxcsi. BBOAHBIH HHCTPYKTaX.
Nuctpykuus no Tb, IIb. Urpa «3nakomctBO». Ilpesentaums IIJIJI. YcrpoiicTBo
koMmnbloTepa. OnepanmonHas cucrema Windows U HaOOp CTaHAAPTHBIX MPOrPaMM.
Yro takoe snektpuyectBo? [lepBoe moaxmrouenue miarbl Arduino K KOMIIBIOTEpY,
MNPUHIMT pabOThl U YCIOBHBIE 0003HAYEHUS PaJIM03JIEMEHTOB.

IIpaxkTuka. [lepBas ycranoBka apaiiBepoB [uist tuiatel Arduino. Ilepseiii maru
10 HUCHOJb30BaHUIO TporpammHoro obecredenus Arduino IDE. Urenune u cOopka
IIEKTPUUECKON CXeMBI: «MassuoK».

Paznen 2. Munu-npoektsl ¢ Arduino (90 yacos).

Teopus. Uto Takoe anroput™ B poOOTOTEXHUKE. BUIbI allrOpUTMOB: JIMHEHHBIE,
pasBeTBisitonrecs U nukiandeckue. Ilnara Arduino, kak monb30BaThCs MIATHOPMON:
YCTPONCTBO M MpOrpaMMHUpPOBaHME MHUKpompoiieccopa Ha si3bike CH++. YcTpoiHcTBO
Mbe30M3JTydaTelieil, HazHaueHue npoieaypsl void setup u void loop, a Takxe CBOMCTBO
¢ynknuu tone () B s3eike C++. LludpoBbie u aHamorosbie BbIXonbl Arduino, dem
oTau4aercs HuPpoBO CUTHAT OT aHAJIOroBOro curHaia. Onepartopsl int U if B s3bIke
C++. AHanoroBbl€ BBIXO/bI C «IIUPOTHO UMITYILCHOM MOAYISIIIMEN» Ha raTe Arduino.
VYerpoiictBo u pacnuHoBKa nonHonBeTHOro (RGB) cBeroanona. AHanoroBble MOPTHI
Ha 1uiate Arduino AO-AS. Ilpunuun paboThl aHAJIOroBbIX MOPTOB. Kak MOIKIIOUUTH
JaTYuK K aHajmoroBoMy nopty Ha Arduino. Komanzst Serial.begin u Serial.print B si3bike
nporpammupoBanust C++. [lpuHnun paboThl TOTYNPOBOAHUKOBBIX MPUOOPOB U
dboTtope3uctopHoil apTomMaTuku. Tum gaHHbIX unsigned int B s3bike C++. YCTpoicTBO
Y Ha3Ha4Y€HUE TPaH3UCTOPOB. [IpruMeHeHne TpaH3ucTOpoB B POOOTOTEXHUKE.

IIpakTtuka. Hamnucanue JWMHEWHBIX, PA3BETBISAIOMIMXCS © LUKIMYECKHX
anroputMoB. COOpka cXeMbl C MUTralolmuM cBeTtoauogoM Ha  Arduino,
nbe30u3IydaresieM, IMporpaMMHpoBaHue Mukpomporneccopa «Cerodop». COopka
ANEKTPUUYECKOW CXEMbl M3 JBYX CBETOJMOJOB, IUIABHOE PETYJIHPOBAHUE SIPKOCTH
CBEUYEHMS CBETOIMOA0B, noaknoueHne RGB cBeroanon u UCnonb30BaHUE AUPEKTUBBI
#define B s3p1ke nporpammupoBanusi C++. COOpKa AIEKTPUYECKON CXEMbI CBETUIILHUKA
C YIIPaBIIIEMOU APKOCTHIO OT ITIOTEHIMOMETPA HA MAaKEeTHOW Iate. Hanmcanue ckerda
JUTS BBIBOJIA TIOKA3aHUM TATYMKA MPOTEYKHU BOJIBI HA CEPUMHBIA MOHUTOP TopTa Arduino.
COopka 3J1eKTpUYECKON CXEMbl CBETUIIbHUKA C aBTOMAaTUYECKUM BKIIFOUEHUEM, a TAKXKE
C aBTOMAaTHYECKUM M3MEHEHHUEM SIPKOCTH cBeTonoa. COOpKa 3JIEKTPUUECKON CXeMbl
C MCMOJIb30BAaHUEM TPAH3UCTOPOB. UTeHue u cOOpKa pazIuyHbIX JIEKTPUUECKUX CXEM
Ha Arduino ¢ mocieayonmM IporpaMMUPOBaHIEM MUKPOITPOIIeCCopa.

Pa3znea 3.
JyieMeHTHI YMHOT0 00beKkTa (18 uacoB).



Teopusi. [Ipuniun pabotel, ycTpoiicTBo cepBorpuBoja. [logkmouenue LCD
mucties: K Arduino. ®yukmus while, int B si3bike mporpamMmmupoBanus C++. AHaJIOTOBbIC
nopTsl Ha maTe Arduino A0-AS. ITpuniumn paboTsl aHaIOT0BBIX TOPTOB. [loaKTIOUeHNE

MOHUTOpa TOpPTa W OTHpaBKa TOKa3aHWH Ha KoMmmbioTep ¢ Arduino. YcrpoiicTBo
matyuka DHTI11.

Ipakruka. IlpoBeneHne  pasnuyHbIX  SKCIepUMEHTOB:  «KHOMOYHBIN
MEepeKIIIoYaTeNby», «CBETUIBHUK C KHONIOYHBIM yrpaBieHueM», «Cekynaomep. Urenue
U cOopka pa3M4yHBIX DJJEKTpUUecKkux cxem Ha Arduin0 ¢ mocinexyommum
IpOrpaMMHUPOBAHUEM MUKPOIIPOLIECCOPA.

Pa3znen 4. [IpoekTHast 1eATeIbHOCTD (22 4acoB).

Teopusi. Beenenue B mpoekTHyro aesTenbHOCTh. JlenmoBas urpa «IlyGmudanoe
BBICTYIUIEHUEY, «lIpoekTHas nesaTenbHOCThY, «llenenonaranue.

IpakTuka. Co3nanue aBTOHOMHOTO YMHOI'O YCTPOMCTBa «YMHas OCTaHOBKA»,
«YMHas Temmua», «Y MHast KBapTUpa», «Y MHBIN 3arOPOJHBINA JOM» U UX 3aIIUTa B BUIE
npoekTa. UreHue W cOOpka pa3jM4HBIX O3JCKTpUYeckux cxeM Ha Arduino c
MOCTIEYIOIIUM IMPOrpaMMHUPOBAHUEM MUKPOIIPOLIECCOPA.

1.4 Ilnanupyembie pe3yabTaThl

[To okoHuaHUM 00Y4YEHUS y4daluecs JOMKHbI JEMOHCTPUPOBATH
chopMUpOBaHHbBIE YMEHUS U HABBIKK paOOThl ¢ Arduino u NpUMEHSTH UX B
MPAaKTUYECKOHN AESATEIbHOCTH.

Ougaercs, 4To B pe3ysIbTaTe OCBOSHHUS HaBBIKOB Pa0OTHI ¢ maToi Arduino u
PaAMOKOMITOHCHTAMH yYaIlIuecs OyayT 3HATh:

=

MOHSTUE DJIEKTPUUECKas 11€Th, OCHOBHBIE 3aKOHBI AJIEKTPUUECTBA;
MPUHIUI paOOThl U HA3HAYEHUE DJICKTPUUECKUX FJIEMEHTOB U JIATUYMKOB;
3. OCHOBBI IPOrPAMMHUPOBAHKS MUKPOKOHTPOJIEPOB Ha si3bike C++.

N

YMeTh:

=

YUTATh MPUHIUANIAATBHBIE CXEMbI U COOUPATH UX;
WCITIOJIB30BATh AJICKTPUUECKHE DJIEMEHTHI, MOAY/IU U TaTYUKH,
3. mporpaMMHupoBaTh MUKPOKOHTpoIiep Arduino Ha sizpike C++.

NS

JInYHOCTHBIE:

1. ygamuiics 3HaeT U COOJIIOAAET TEXHUKY 0€30MacHOCTH IpH paboTe ¢
AJICKTPOHHBIMU yCTPONCTBAMU;

yYMEET BBICTYIIATh MEPE ayAUTOPUEH;

3. pa3BHTHI HABBIKH COTPYTHUYIECTBA CO B3POCIBIMU U CBEPCTHUKAMH.

no



MertanpeaMeTHble:

1. omepupyeT NOHATUSMHU TAKUMH KaK: «aJITOPUTMY, KUCTIOTHUTENbY «POOO0T,
«OOBEKT», «CUCTEMAY, «KMOEIbY;

2. yMEeT CaMOCTOSITEIbHO IJIAHUPOBATH MYTH JOCTIKEHUS 11eTIel, KOPPEKTUPOBAThH
CBOM JICWCTBUS B COOTBETCTBHHM C HW3MEHSIONICHCS CUTyaluMeld M OLEHHUBATh
MPAaBUWILHOCTH BBIITOJIHEHHS ITOCTABJICHHOW 3a/1a4U.

2. OPTAHU3ALIMOHHO - ITIEJATOI'MYECKHUE YCJIOBUSA
2.1 Kanengapublii yueOHblil rpaduk
[IpomomKuTeTbHOCTh Y4EOHOT0 rojia - 34 HeJelNu.

3aHATHS 1O IporpaMMaM JOMOTHUTEIBHOI0 00pa30BaHus IPOBOJATCS HE
paHblIe, yeM yepe3 45 MUHYT MOCJIe OKOHYaHHS YPOKOB.

B kaHuKyISIpHBIN IEPUOJT 3aHATHS 110 IPOrPaMMaM JOMOJIHUTEIbHOTO
o0pa3oBaHus MPOXOAAT B TOM K€ PEKHUME, YTO U B TEUECHUE YETBEPTH.

2.2 YciaoBusA peajn3alu NporpamMMbl

[Ipouecc peanuzanuu mHporpaMmbl OOECIIEUMBAETCS yYaCTHUEM OCHOBHOTO
KaJIpOBOTO  COCTaBa C ONPENENEHHBIMU  JODKHOCTHBIMU  OOSI3aHHOCTSIMH U
npodeccroHanbHON MOATOTOBKOM. B pesynbTaTe mpoOBENEHHOTO aHalin3a KaJpOBOTO
oOecreyeHusi U C LENbl0 JIOCTHKEHHUS] BBICOKOTO YPOBHS peaju3allii MPaKTHYECKOU
4acTH TPOTPAMMBI, CBOEBPEMEHHOTO OOECIeUeHHUss HOBHUHKAMU METOAMYECKON
JUTEPATYPbl, BOZHUKIA HEOOXOJUMOCTh B MPUBIICYEHUH CIEIUATNCTA, KOMIIETEHTHOT'O
B JIAHHOM HaIpaBJIEHUU JIEATEIbHOCTH — MeJarora JAOMOJIHUTENbHOIO 00pa3oBaHus C
OIBITOM Pa0OTHI B COOPKE AIIEKTPOHHBIX YCTPOUCTB Ha Oaze matdopmbl Arduino u ux
MIpOrpaMMHPOBAHMUSI.

JUiss  peanu3anii  POrpaMMbl  UCHOJIB3YETCS  CIEAyIoLlas MaTepHalIbHO-
texHuueckas 0aza: miatbkl ArduinoUNO ¢ MHOTOYHMCIEHHBIMU PaIMOKOMITIOHEHTAMU
(pe3ucTophl, CBETOAUOABI, MbE30JAUHAMUK, peie, JATYMKU, U JAPYrue HCHOJIHSIOLINE
AJIIEMEHTHI), Y4eOHbIe KAOWHETHI ISl MPOBEACHUS TUATrHOCTMUECKUX HCCIEIOBAHUM,
TPEHUHTOBBIX 3aHATHI; KaOMHET MHPOPMAIMOHHBIX TexHonorui (Ha 10 mocamoyHbIx
MECT), JUTsl BHITIOJIHEHUSI TTPAKTUYECKHUX 3aJJaHUi U TTOMCKa WH(POPMAIIUA B MHTEPHETE;
BBICTABOUHBIE CTEHIbI; MYJIbTUMENINA — MPOEKTOP; CIpaBOYHAS JUTEparypa, padouue
TeTpaau (KapTOYKH C 3aJJaHUEM ), OPOLIIOPHI U JIp.

2.3 Metoauyeckne MaTepUuaIbl

Meroaudyeckoe  o0ecrieueHWe  JOMOJIHUTEIRHOW  00Ie00pa3oBaTeIbHON
obriepa3BuBaroliei nporpammbl «llepBbie 1mraru B Mup Arduino» Bkio4aeT B cels



o0OecrieueHre 00pa30BaTEILHOTO MPOIECCa COTJACHO Y4eOHO-TEMaTUUYEeCKOMY IUIaHy
pa3IMYHBIMA METOANYECKUMU MaTEPHUATIAMH.

Ha 3anstusix wucnons3yrorcss uHCTpykuuu mno Tb, 3amanuss u3 ydeOHUKA,
TEOPETUYECKUN MATEPHUAII IO BEICHUIO 3aHATUM, NHTEPHET-PECYPCHI IT0 TEMAM 3aHSATHM,
TUIAKTUYECKUE UTPBI.

3a OCHOBY  pa3paboTKH, JOTIOJTHUTEJIbHOU 00111e00pa30BaTeNIbHOM
obmiepasBuBaroniei mporpammbl «Ilepsrie maru B Mup Arduinoy, ucrnomis3yercs Buku
OT AMIEPKH.

JIns  moAaroTroBKM  martepuana K - ypoKy (IIpe3eHTaluuu, 3aJaHus s
CaMOCTOSITETIbHOM  pabOThl, TBOPUYECKOW pabOThl, TEOPETUYECKHN MaTepua)
ucnonb3yercs MHTepHer-pecypce: «Amnepka  Bukuy» http://wiki.amperka.ru/

IlepeyeHb MeTOAMYECKHUX MTOCOOMIA:

1. Ownunaiin nporpamma Ha caiite poborexuukal 8.pd
2. CrnpaBounuk o C++ Ha caiite http://wiki.amperka.ru
3. CnpaBounuk mo Arduino Ha caiite http://wiki.amperka.ru

IlepeueHb MeTOAMYECKHX MATEPUAJIOB:

1. Kanan 06 Apayno Ha youtube.com «3ameTku ApAyUHIITIKA»

2. Kanan 06 Apayuo Ha youtube.com «Y4umcs nporpammupoBath Arduino Ha
BU3YaJIbHOM si3bIKe Scratch ¢ komanoit pobororexHukoB Kapanmai u
CamoziennKun».

3.
4. CIIMCOK UCITOJIB3YEMbI HCTOYHMKOB U JINTEPATYPbI

Cnucok JuTepaTypsbl 1Js1 MeJarora:

1. CmpaBounuk o C++ Ha caiite http://wiki.amperka.ru
2. CmpaBounuk o Arduino Ha caiite http://wiki.amperka.ru
3. OmnnaitH mporpamMMma Ha caiite podorexuukal8.pd

Cnucok Jqurepatypsl AJisl y4aIIUXCH:

1. CnopaBounuk o C++ Ha caifre http://wiki.amperka.ru
2. CnpaBounuk 1o Arduino Ha caiite http://wiki.amperka.ru
3. OwnaifH nporpamma Ha caiite podorexuukal 8.pd



